OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
SUCEAVA, 21 februarie 2016
BAREM DE CORECTARE S| NOTARE-CLASA aX-a

, pentru oricex, y0(0,0) .

_ N o . X X
1. Determinai functiile f:(0,0) - (0,0) care verifi@ relaia: f( J=
f(y)) (x«/y)

Supliment G.M. 11/2015

- ot x)_ X
Solutie: f(1)=a, y=1= f[z_aj_ 10 1)
a

f(a)

Ludm y =a in relaia din ipotea si avem f (x)

x=a= f(1)= = f(a)=1.

X

f(x a)

,Ox0(0,0) (2)

in relaia (2) luim, pe rand x =+/a = f(«/5)= fﬁ) = f(\/5)=«/5 si x=1= a=ﬁ:> a=%:>a=1.
a a
Ne intoarcem in refe (1)si obtinem f (x) = - E( ) = f2(x)=x = f(x)=x,0x0(0,®), funaie care verifia
X
relaia din enug
_Barem:
X X
f(l)=a,y= — | =
(D=a,y lzf(aj 160 1p
a
x=a:f(1)=f(a):>f(a)=1 1p
(%) =]((L,Dxu(o,oo) 1p
X a)
Determiri f (1) 2p
Finalizare: determinfundia 2p

2.Daci ad(0,1) 0(1e) si x,y,zOR satisfaca* +a’ +a*+a*+a” +a* =10, si se demonstrezéic

l<a*+a’+a’<9. Precizéi cand se realizeazgalititile.
Dan Popescu, Suceava
Solufie. Notandu=a*+a’ +a’ si v=a*+a”+a*, dinu+v=10si uly =9, se deducei(10-u) = 9, ceea ce

revine laud|1, 9|. S-a folosit inegalitatea mediilqr + 8+ y l+i+—1 29, Oa,B,y0(0, «|. Egalitatea se
B
a y

obtine canda* =a’ =a’, adici pentrux=y =z si xO{-log, 3,log, 3 .

Barem.

Scrie inegalitatea dintre media armantmedia aritmetig a trei numere reale pozitive 1
Demonstreazl<a*+a’+a*<9 5p
Precizeai cazurile de egalitate 1p

3. Fie a,b,c0(0,1) saua,b,c0(1o). Demonstra ca:

|Ogb03 (a3b2) + Icha3 (b3(;2) + |Ogab3 (Csa 2) > 1745

Cristian Amorarizei, Suceava
Solugie. Condiiile din ipotez asigui pozitivitatea logaritmilor. Dacnotim S = ZlOgba (agbz) , atunci
cyc

S+3= ;(H log_ . (a3b2)) - Z( log . (a3b3c3)) == Sg(logmg (abc)) =3§;[m] .

oye

Folosim inegalitatea CBS in forma Titu Andreesicabtinem:



1 (1+1+7° 9 _9 . 27 15 .
%[Iogm (bc3)J > Z(logabc(bc3)) = 00, (a“b“c“) e deciS+32 7 =S2 e Egalitatea are loc pentru
cyc

a=b=c.
Barem.

z|ogba(<’=1'02)+3 32{logabc( )J :

Z[ 1 3)]2 (+1+9°  _ 9 :719 .

& | log,, (bc Z(Iogabc (bc3)) log,, (a*b’c’)

Finalizare 1p

4.Dadi z,2,,2,0C astfel incalz|=|z,|=|z,|=1,Z +25+25=0si z +2,+2,#0, calculai |7z, +2,2,+22].

RM.T. 4/2015
Solutie. (z,+2,+2,) =2 +22+22+227,422 2+ 27~ 22 # 22 + 27 7
3|21+22+Z3|2=2|2122+ZZZ3+2124 (1)

2 2 2 2 T D P —
2z, + 22,4 22] =2z ] +[zz | +|zz 2222422323 $222242322,42222:422.22 7
=3+22,+22,42,2,+2,2,+22,+2 72 . (2)

2 2 2 2 -, - P - - -, - - - —
lz+z,+2 =|z| +|z| +|z{ +zzvzz 27222422522 F3+223 422 $22422422,422 (3)
Din relaiile (1), (2), (3)si z +z,+2z,#0 rezulti |7z, +2,2,+z,z|=2.

_Barem.
Deduce relga (1) 2p
Deduce relga (2) 2p
Deduce relga (3) 2p
Finalizare|z,z, + z,z,+ z,z| = 2 1p

Nota: Orice alta solugie corecta se va puncta corespunzator.




